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(54) Inhalateur de poudre 

(57) L'invention conceme un disposHlf pulv6risateur 
d'un medicament ee presenlant sous tomie de poudre, 
comprenani un r^sen^olr de gaz propulseur (3) el un re- 
servoir pour le medicament (2) equip^s de valves (8, 
12) pour delivrer leur contenu en un jet vers una buse 
d'lnjectlon (7) sur iaquelle 8'adapte un emboul buccal 
ou nasal (5), ladispositrf comprBnantenoutre un organs 
de contrdle comprenant des moyens de dosage agls- 
eant eur les valves (8, 1 2) pour ddlivrer une quantity dd- 
terminee de medicament lors d'une pulverisation el des 
moyens de blocage empfichant toute pulverisation pen- 
dant une duree deierminee apres une utilisation du dis- 
positif . La poudre est constltuee de microspheres et les 
moyens de dosage comporteni des moyens de comp- 
tage des microspheres. 

Uinventlon concerne egalement un ensemble do- 
seur Intelligent comprenant ce dispositif pulverisateur 
de medicament et un capteur portable par un malade et 
mesurant le taux da I'un de ess constituani sanguins. 
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Deficription 

La prtesnte invention concerne un disposilif d'admi- 
nisiration de medicaments en poudre. par voie a^rienne. 
dans das zones trbs vascularisdes teilas las poumons 
ou les cavit6s nasales. Ce pulv6risateur microdoseur 
auiomatique et programmable peui d^llvrer un aerosol 
Gonstitud de microspheres dont la dimension est de I'or- 
dre du micrometre. 1 1 peut eventueliement dtre pilots par 
un capteur demesure non invasive des constituants san- 
gulns. L'ensembl8mlnlaturis6tomrie alors un mlcnosys- 
teme. L'Invention s'applique particulierement au suivl 
des mal^ies insulinoddpendants par la mesurs du glu- 
cose et I'admlnlstratlon d'insuline. 

L'administration d'insuline est encore, pour la majo- 
rity des patients soulfrant tf un diabeie Insulinodepen- 
dant, tr^s traumatisante. Celle-cl se fait par injection 
avec une serlngue ou un stylo Injecteur. Cette adminis- 
tration a Iteu piusieurs fols par Jour. Depuis les ann6es 
1 970, des recherches ont porte sur le devebppemsnt de 
pompes h Insullne. Un certain nombre de modules sont 
induslrialisde et implanlds dans la cavitd pdritondaledes 
patients. Leurdur^ede vie est comprise entre3et5ans. 
Cs dispositif contient un rdsen/dr d'insuline da qualques 
cm^. 

Les pompes d insullne posent actuellement deux 
probldmes importants. Oune part, ^ une temperature de 
37° C, rinsuline en solution a tendance d predpiter lors- 
que la solution est agitee. La pompe etant implantde sur 
un malade, les conditions sent tres favorables h la pre- 
cipitation. D'autre part, le catlidter, qui permet de falre 
passer la solution du dispositif implantd dans la malade, 
est souvent trds vfte colonise par les tissus humalns. Ce 
probldme de biocompatibilitd conduit k un taux de bou- 
chage de Tordre de 10 e 15%. 

Les problsmes dvoques ci-dessus psuvent etre svt- 
tes si rinsuline se presente sous forme solids at si son 
administration se fall par vole externe. 

Lorsque le patient est en etat d'hypergtycemie, I'in- 
suline dolt arriver dans le sang en moins d'une dizaine 
de minutes. Ce temps, relativement bref, inrpiique que 
I'admlnistratlcn ne peut se falre que dans des zones f or- 
tement vascularis6es. Celles-d peuvent §tre la cavltd 
pdritoneale comma dans le cas des pompes a insulins 
mais II n'est pas possible d'acceder d cet endroit par voie 
externe. Lesautree possibilitassont lacavrte intranasals 
et les pounrrons. 

Pour remedier aux inconvdnients de Part antdrieur 
(administration d'insuline par injection ou par pompe), on 
propose seion la presente invention un dispositif permet- 
tant Padministration sous forme de poudre par I'lntarmd- 
dialre de la cavlte intranasale ou des pounnons. La cavlte 
Intranasaie est facilement accessible mais presents des 
inconvenients qui sont sa tragilrte et le fait que sa per- 
meabilite varle d'un IndMdu ft I'autre et de fadeurs qui 
dependent du temps (rhume, par example). La vols in- 
trapulmonaire peut s'averer plus interessante dans ce 
contexte. 
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II faut ce pendant prendre en consideration la fait que 
rinsuline dolt etre admin Istree au malade A des doses 
strictemsnt definies par le medscin trartant et ^ des in- 
tePi^lles egaiement blen definis. 

6 Le dispositif d'administration propose est particulie- 

rennent bien adapte pour rinsuline mais il a une portee 
plus generale. tl peut etre utile dans tous les cas oCi I'on 
souhaits administrer un medicament, sous forme de 
poudre ou d'aerosol. dans les poumons ou dans la cavlte 

10 nasate de maniere contrdiee. Mdms si la quantite de nne- 
dlcaments concernes n'est pas critique, le dispositif per- 
met de fairs une economie substantislle da produit en 
del ivrant juste la dose necessaire et en utilisant comple- 
lement les ressourcesdu resen^olrcontenant le medica- 

IS ment. II peut done dtre uliliee pour administrer : 

des bronchodilatateurs presents centre I'asthme, 

des calcitonines pour I'osteoporose, 

20 

lYieparine pour le traitenrtenl de la maladle tiirom- 
boembolique, 

les gonadotroph ines. 

certatnes proteines (traltement de le mucovlscidose. 
par exemple). 

L'invention apporte une solution k ce problems en 

30 proposant un dispositif pulverisaleur d'un medicament 
se presentant sous forme de poudre, comprenant un re- 
servoir de gaz propulseur el un reservoir pour le medi- 
cament equipes de valves pour deiivrer leur contenu en 
un jet vers une buss d'tnjection sur laquelle s'adapte un 

3S embout buccal ou nasal, le dispositif comprenant en 
outre un organs da controle comprenant des moyens de 
dosage agissant sur las valves pou r deiivrer une quantite 
determines de medicament lors d'une pulverisation et 
des moyens de biocaga empechant toute pulverisation 

^ pendant une duree determlnee apres une utilisation du 
dispositif. caracterise en ce que la poudre etant oonsti- 
luee de microspheres, les moyens de dosage compor- 
tent des moyens de comptage des microspheres. 

Le dispositif selon Tinvention permet done de doser 

45 ires exactemeni la quantite d'insuline admlnlstree. 

II peut comprendre egaiement des moyens permet- 
lant de debloquer manuellement les moyens de blocage 
brsque ceux-ci tombent en panne. 

Avantageusemeni, les moyens da blocage sont as- 

so sures par un microprocesseur relie e des moyens de me- 
moirs contenant des donnees relatives e la quantite de 
medlcamem d absorber el d sa frequence d'administra- 
tion, le microprocesseur gerant la oommande des valves 
en fonctlon desdites donnees. 

55 Dans ce cas, les moyens de memoire peuvent ega- 
iement servir^ stocl^rdes informations relatives aux ad- 
ministrations de medicaments etfectuees (quantite et 
frequence). 
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Las moyens de dosage peuvent comprandre das 

moyens de focalieatlon a^rodynamique des microsphe- 
res contenues dans ledit jet st des moyens de mesure 
optique de la quantity de microspheres qui y est conte- 
nue el permettant leur comptage. 

Dans le cas d'un traitement h I'insuline de rhyper- 
glycdmle, II est n^cessaire de contrdler la quantrte de 
glucose dans le sang du malada. La mssura ambulatoira 
du glucose est encore d ce |our traumatlsante car le pa- 
tient doit prdlever una goutte de son sang. II existe n^n- 
molns des appareils de mesure rton invasive du glucose 
mais ceux-ci ont une tailie et un prix IbIs qu'ils sont re- 
seiv^s ^ Pusage en laboratoire. On peut citerpourexem- 
pie I'appareil commerciailse par la society FUTREX qui 
realise una mesure en bout da doigt. Leur principe est 
base sur une methode utillsee depuls tort longtemps : la 
apactrophotomdtria infrarouga. La choix da rinfrarouga 
est dicte par le fait que le lalsceau analyseur dolt pouvoir 
traverser les tissus et que les molecules de glucose dol- 
vent possdder des raies d'absorption caractdristiques 
dans le domalne spectral utilise. 

11 entre dans ie cadre de la prdsente invention d'as- 
socler le nouveau dispositil puiverisateur decrit ci-des- 
sus d un capteur, de preference non invasif, destine e 
mesurer la taux da glucose dans le sang. Cat ensemble 
forme ainsi un doseur Intelligent qui gere la deilvrance 
du medicament en fonction das resultats de I'analyse. 
Le capteur de giycemie sera de preference contrOie par 
un mtcroprocassGur. Une base da donnees oontiendra 
les informations necessaires 6 ia gestion du capteur, en 
particuller les codes de caicui du taux de glucose san- 
guin ainsi que les protocoles de communications. Le 
capteur disposera d'une alamie qui sera actlvee lorsque 
des ssuils preetablis par le medacin traitant saront fran- 
chls. Les resultats mesures seront Iransmis par voie 
hartzianna au microdosaur. 

Preierentiellement la mesure du glucose sera effac- 
tuee par une methode optique. Ainsi, ii est envlsageable 
da reaitser cetta mesure par un spectrophotom^lre dont 
les dimensions sont teiles qu'ii ne depasse pas la taille 
d'une montre ou calle d'un objet dont la patient peut ta- 
cllement se munlr. La mlnladurlsation du dlsposttlf , et par 
consequent sa portablllte, associee au caractere non oi- 
vasif da la mesure peimattront un euivi permanent du 
malade, done une diminution du temps de reaction en 
cas de criss. 

Comme precedemment, cet ensemble est particu- 
neremenl bian adapte k Padministralion d'insullne, mais 
il pourrait sgalement etre utilise pour admin istrer un 
autre medicament en relation avec le taux de I'un des 
oor^tltuants du sang. 

L'Invention a done aussi pour objet un ensemble do- 
seur intelligent comprenant le nouveau disposilrf puive- 
risateur d'un medicament decrit ci-dessus, un capteur 
portable par un malade et permenant de mesurer, grace 
k das moyans de mesure. ia taux d'un cortstituant san- 
guln du malade, ce taux devant dtre contrOie grace audit 
medicament, des moyens da communication at d'alarma 



repartis sur le dispositif puiverisateur et la capteur et per- 
mettant d'avertir le malade qu'il dort s'administrer son 
medicament lorsque ie taux mesure par ie capteur de- 
vient critique. 

5 L'invention sera mieux comprise at d'autres avanta- 

ges et particularites apparaltront ^ ia lecture de la des- 
cription qui va sulvre, donnee & trtre d'exemple non llml- 
latif. acoompagnee des dessins parmi lesquals : 

10 - la figure 1 represente, de maniere schematique et 
partlellement en coupe, un dispositif puiverisateur 
de medicament selon T invention, 

la figure 2 represente un compteur de partlcules uti- 
llsable pour le dispositif puiverisateur salon Pinvan- 
tlon, 

laflgure3representeunensembledoseur intelligent 
comprenant un puiverisateur de medicament selon 
^ l'invention associee k un capteur porte par un ma- 
lade, 

la figure 4 represente des schemas des circuits eiec- 
troniques repartis sur le dspositif puiverisateur et 
sur ie capteur. 

La description qui va suivre va porter sur un dispo- 
sitif puiverisateur d' Ins u line et sur un ensemble utillsant 
un tel disposilrf puiverisateur il s'agit d'une application 
30 particulieremenl interessante de l'invention. Cependant, 
comme il a ete dit plus haut, Pinvention ne se limite pas 
au cas de I'administration d'insuline et peut egalement 
s'appllquer k Padmlnlstration d'autres medicaments. 
Le dispositif pulvarisataur reprasante k la figure 1 
55 comprend un ensemble 1 , jetable ou recondltlonnable, 
qui contient Pinsuiine sous romne de poudre a granuto- 
metrie connue et une resen/e de gaz sous pression. Le 
reservoir k insuline 2 et ie reservoir k gaz propulseur 3 
torment un mSme ensemble. Le reservoir a insuline 2 
40 est. par exempie, muni d'une embase frittee 4 de sorts 
que Pinsuiine se trouva k la pression du reservoir 3 con* 
tenant le gaz de chasse. Cette disposition est avanta- 
geuse car elle permet une agitation moderee de la pou- 
dre d'insuline aprka chaque prise, brs du reequilibrage 
45 des presslons. 

Un embout, qui peut etre en plastique, permet d'ad- 
ministrer Pinsuiine soit dans les poumons, comme i'em- 
bout buccal 5 represente. sort dans la cavite nasaie. Cet 
element est da pneferance jetable pour des raisons d'hy- 
so giene. 

Entra ransemble 1 et Pembout 5 on trouve une tdle 
de contrCle 10 qui assure plusieurs forKlbns. Elle con- 
tient une pile non representee pourfournir Penergie ne- 
cessaire k son lonctionnement. 
^ La premiere fonction de la tete de contrCle est de 
doser trds sxactemeni ia quantite d'insuline administree. 
Pour realiser cecl. la tete de contrdle comprend un sys- 
tdme de focal isation aerodynamiqua das microspheres 
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conslituant la poudre. associd k un dispositil de mesure 
opilque (technique inspirde de cede utilisde en cytomd- 
trie en flux) qui a dtd miniaturist d I'extrdme. 

Un tube 6 plonge I'une de ses extr^mit^s dans le 
tond du reservoir k insuline 2. Son autre extremity alsoutit 
en face de la buse d'injection de Tatrosoi 7. Le tube 6 
posedde une valve 6 situ^e dane la tdte de contrOle 10. 

Le gaz propulseur est amend jusqu'd la buse d'in- 
jection 7 par un tube compost d'une premiere partie 9 
plongeant dans le reservoir 3 et d'une eeconde partie 1 1 
aboutissant d la buse d'injection 7. Les parties 9 et 11 
sont racoorddes entre elles par un ensemble 1 2 compre- 
nant une valve et un detendaur. Comma le montre la fi- 
gure 1 , le tube 6, apr^ la valve 6, p^n&tre dans la partie 
11 du tube amenant le gaz propulseur pour se centrer 
sur raxe de la buse d'injection 7. Cette disposition per- 
mel la focalisation aerodynamique des microspheres 
dans le microtrou d'injection oonstltuani la buse d'injec- 
tion. 

L'ouverture de la valve 12 cree un courant gazeux 
qui s'6chappe en flux iaminalre par la buse d'injection 7. 
Ce flux entratne et centre tes particuies d'insuiine \\b6- 
r6es par l'ouverture de la valve 6 dans le microtrou d'in- 
jection. 

La figure 2 est una vue de ddtall montrant, en agran- 
dlssement la buse cfinjectlon 7 du disposltff pulvdrisateur 
salon I'invention. La buse 7 est un microtrou percd dans 
une plaque 1 5 termant la tdte de contrOle 1 0. A la sortie 
da la buse, le flux contenant las particuies centr6es in- 
tercepte le laisceau lumineux ^mis par une source colli- 
mat6e 1 6. Dans un mode de realisation prdfdrentie], cet- 
te source sera une diode laser. Un photoddtecteur 17, 
plac6 par exemple d 90** de Taxe du faisceau lumineux, 
revolt de la lumi^re diffusee par les particuies emises par 
le dispositif pulvdrlsateur. Le photod^ecteur ddlivre un 
signal representatif du nombre de particuies de medica- 
ment emises par ia dispositif pulverisateur. II peut s'inte- 
grer dans un circuit dlectronique du type repr6sent6 £i la 
figure 4. 

L'utillsation tfun absorbeurde faisceau lumineux 16 
dvite que la lumi^re non diffuses par les particuies n'at- 
lelgne le photoddtecteur 1 7 par des reflexions parasites, 
ce qui pourrait affecter la r6ponse du photodetecteur. 
L'absorbeur 18 est place en vis-^-vis de la source 16. de 
I'autre cQH6 du microtrou. 

Lorsque Is nombre de microspheres comptees est 
suffisant, la valve 8 est femnee. Au bout du temps con- 
siddrd comme ndcessaire k I'absorption par le patient 
des demieres particuies d'insuiine, la valve 12 est ler- 
m6e h son tour. La valve 12 est 6quipee d'un ddtendeur 
qui assure une difference de pression positive entre le 
rdsen/oir d'insuiine et le flux de cenlrage. Cette legdre 
surpression permet de contrdler le ddbit nnoyen des mi- 
crospheres d'insuiine. 

II peut etre Interessant de contrdler le tonctionne- 
ment das valves par une mesure de la pression au ni- 
veau de I'embout buccal (ou nasal). Ce contrdle, destine 
k assurer que finjection a lieu pendant una phase d'as- 
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piration du patient, garantit refficacite du Iraitement. 

La seconde fonctton de lateie de conlr5le est liee k 
la securite et k i'enregislrsment des donneas. Apr^s I'ad- 
ministration du medicament, la teie de contrOle bloque 
s le sysleme p>endant un temps predetermine par le me- 
decin pour 6viter une seconde administration acciden- 
telle. Ce blocage peut neanmoins etre enleve manuelle- 
ment par le patient dans le cas peu probable d'une parv 
ne. 

L'enregistrement des donnees permet au medectn 
traitant, aprfes lecture de ia memoire de la t§te de con- 
trdle rertdue possible en se connectant sur le bus 27 
d'aoces au microprocesseur, de connattre la quantite, la 
date et I'heure d'administration du medicament. Cette 
fonction peut etre tr^ utile pour le suivi du malade ainsi 
que pour les statlstlques medicales. 

La lete de contrdle peut dtre achetee par le malade 
dans le cas d'un traltement de longue duree ou touee 
dans le cas de traitements ponctuels. 

La figure 4 represente schematiquement I'eteclroni- 
que de (a tete de contrdle. Cel)e-cl est geree par un mi- 
croprocesseur central 20 qui contrdle les differentes 
lonctions: eel les liees k I'acquisilion des informations, 
celles da commands des valves el de la source de lu- 
mi^re. Un circuit mdnrioire 21 contient une base de don- 
nees relatives d radmlnlstrallon d'insuiine (quantite et 
Irequsnce d'administration) et permet de memoriser les 
administrations r6alls6es. Le microprocesseur gere ega- 
lemenl un circuit 22 de commands de la valve 8 et un 
circuit 23 de commande de la valve 12. II pilote 6gale- 
ment, grace au circuit de pilotage 24, la diode laser 16 
pour la faire fonctionner lore de I'ad ministration de me- 
dicament. (1 recueille les signaux de comptage transmis 
par le photodetecteur via I'amplificateur 25 et le circuit 
26 de comptage des particuies. 

Comme il a ete dit plus haut, I'invention permet d'as- 
socier un capteur pour la mesure en temps reel de la 
quantite de glucose dans le sang et le dispositif pulveri- 
sateur programmable qui vrsnt d'etre decrrt et qui con- 
trOle parfaitement la quantite administree, Le dispositif 
d'administration permet. a lui seul, de doser exactement 
la quantite de medicament administree. Cecl permet 
done une nnedication plus precise et une economie subs- 
tantielle de produrt. Le microdoseur pulverisateur et le 
capteur de mesure des constltuants sangulns peuvent 
etre utilises separement. 

La figure 3 illustre I'association d'un capteur 30 per- 
mettant la mesure du taux de glucose dans le sang d'un 
malade et d'un dispositif pulverisateur 31 sebn Pinvsn- 
tlon. Le capteur peut etre porte par le malade k la rm- 
niere d'une montre. La mesure du taux de glucose peut 
se laire de maniere optlque, en utilisant de preference 
la spectroscopie inf rarouge. 

La partie superieure de la figure 4 correspond aux 
circuits electron iques du capteur. Les donnees toumies 
par le dispositif optique de mesure du glucose 35 sont 
adressees au microprocesseur 36 qui gere ces donnees 
en fonction des informations oontsnues dans Is circuit 
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m^oira 37. En fonction du taux de glucose mssurd par 
I0di8po6ittf 35 6t des informations contenues dans Is cir- 
cuit mdmoire 37. Is micropncxsesseur 36 ddclsnciis, Is 
cas 6ch6ant, un disposltit d'alarme. Pour cela, un signal 
d'alarme gendre par le circuit d'alarme 38 est dmis par s 
I'^metteur 39 vers la 13le de conirOle du disposltrl pulv6- 
rtsateur. Ce signal, se propageant par exempis sous for- 
me d'ondes Inarlziennes, est re^u par un rdc8ptaur41 du 
disposltit pulv^risateur. II est transmis au circuit 42 qui 
ddclenciie una alarme pour avertir le malade qu'il doit to 
s'^mlnlstrer de I'insuline. Le signal est dgaiement pris 
en oompis par Is microprocesseur 20 et enregisire dans 
le circuit mdmotre 21 . 

En tonction du taux de glucose mesur6 et des intor- 
matior>s contenues dans le circuit memoire 37, le micro- is 
processeur 36 peut calculer la dose d'Insullne d admi- 
nistrer au malade et transmettre cette donnee au micro- 
processeur 20 du pulvdrlsateur. l-e microprocesseur 20 
peut alors commander les valves 22 et 23 de mant&re d 
prdvoir la dose d'insuline exacte k administrer. ^ 

Le dispositif puiv^rlsateur peut en outre comporter 
un 6l6ment renseignant sur le niveau de remplissage du 
reservoir tfinsutine. 



Revmdicatlons 

1 . Dispositif pulvdrlsateur cf un medicament se pr^sen- 
tant sous forms de poudre, comprenant un rdservoir 

de gaz propulseur (3) et un r^sen^r pour le m^i- 30 
cament (2) 6quip6s de valves (8, 12} pour d^llvrer 
leur contenu en un jet vers une buse d'injedion (7) 
sur laquelle s'adapte un embout buccal ou nasal (5), 
le dispositif comprenant en outre un organs de oon- 
trOle comprenant des moyens de dosage agissant 3S 
sur les valves (8. 12) pour delivrer une quantity 
ddterminda de medicament lors d'une putvdrisation 
et des mcyens de blocage empdchant toute pulve- 
risation pendant une durde determinde aprds une 
utilisation du dispositif, caract^rlse en ce que la pou- ^^o 
dre dtant conslituee de microsplieres, les moyens 
de dosage comportent des moyens de comptage 
des microspheres. 

2. Dispositif selon la revendicallon 1 , caract^rise en ce 4S 
qu'il comprsnd egalement des moyens pemriettant 

de debloquer manuellement les moyens de btocage 
lorsque ceux-ci tombent en panne. 
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4. Disposilif selon la rsvsndication 3, caractdrisd en ce 
que les moyens de menrtoire (21 ) servent egalement 
k stocker des Inlomnations relatives aux administra- 
tions de medKsaments effectuees (quantite et fre- 
quence). 

5. Disposilif seion I'une quelconque des revendica- 
tions 1^4, caracterise en ce que les moyens de 
dosage comprennerrt des moyens de localisation 
aerodynamique des microspheres contenues dans 
ledit Jet et des moyens de mesure optique de la 
quantite de microspheres qui y est oontenue et per- 
mettant leur comptage. 

6. Dispositif selon la revendicallon 5, caracterise en ce 
que, le dispositif comprenant un premier tube (11) 
amenant le gaz propulseur vers la buse d'injedion 
(7) et un deuxieme tube (6) amenant la poudre vers 
la buse d'tnjection, Textremlte du deuxieme tube est 
disposee k i'interisur et dans i'axe du premier tube 
pour constttuer lesdits moyens de focallsatfon aero- 
dynamique. 

7. Disposilif selon I'une des revendications 5 ou 6,. 
caracterise en ce que les moyens de mesure com- 
prenneni une source colllmatee (16) emettant un 
faisceau lumineux en direction des microspheres 
focaiisees aerodynamiquement dans ledit jet et un 
photodetectsur (17) recueillant une fraction du fais- 
ceau lumineux diffuses par les microspheres. 

B. Disposilif seion la reverxdication 7, caracterise en ce 
que la source collimatee (16) est une diode laser. 

9. Disposilif selon I'une des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce qu'i I comprsnd aussi un absorbeur 
de lumiere (1 8) dispose en vis-a-vis de la source col- 
llmatee (16). ledtt jet passant entre la source et 
■"absorbeur. 

10. Dispositif selon t'une quelconque des revendica- 
tions 7^9, caracterise en ce que, dans le cas oij les 
moyens de blocage sont assures par un micropro- 
cesseur (20), I'organe de controle comprsnd un cir- 
cuit de comptage (26) des microspheres reiie au 
photodetectsur (1 7) et deiivrant au microprocesseur 
(20) un signal representatif de la quantite de medi- 
cament admin istree k chaque utilisation. 



3. Dispositif selon Tune des revendlcatfons 1 ou 2. 50 
caracterise en ce que les moyens de blocage sont 
assures par un microprocesseur (20) relie k des 
moyens de memoire (21) contenant des donnees 
relatives k \a quantite de medicament k absorber et 
k sa frequence d'admlnistrattcn, le microprocesseur ss 
(20) gerant la commands des valves (22, 23) en 
fcnctlon desdites donnees. 



11. Disposilif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7^10, caracterise en ce que, dans le cas ou 
les moyens de blocage sont assures par un micro- 
prcx;esseur (20), I'organe de contr6le comprend un 
circuit de commande (24) de la source colllmatee 
(16) gere par le microprcx^esseur (20). 

12. Disposllir seion I'une quelconque des revendica- 
tions 1 ^ 11, caracterise an ce que le medicament 
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est de Pinsuline. 

13. Ensemble doseur intelligent oomprenant un dispo- 
sitif pulv6rlsateur (31) d'un m6dlcament selon fune 
quelconque das revendications 1 a 11, un capleur s 
(30) portable par un malade et permettant de mesu- 
rer, grdce & des moyens de mesure, te taux d'un 
constituanl sanguin du nnalade, cs taux devant etre 
control^ grdce audit m6dicannent, des moyens de 
communlcatiGn (39, 41 ) et d'alamrie (38, 42) rdpartis to 
sur ledispositif putv^risateur et le capteur et permet- 
tant d*avertir le malade qu'il doit s'administrer son 
medicament lorsqua le taux mesurd par le capteur 
devient critique. 

IS 

14. Ensemble selon la revendlcation 13, caract6rls6 en 
ce que le capteur possdde des moyens optiquss de 
mesure du taux dudit constltuant sanguin. 

16. Enserriile selon la revendication 14, caractdrisd en ^ 
ce que les moyens opliques du capteur sont des 
moyens de spedrosoopie inlraiouge. 

16. Ensemble ssbn Pune quelconque des revendica- 
tions 1 3 a 1 5, caracterise en ce que la capteur com- 
prend un microprocesseur (36) rell^ ^ des moyens 
da memoirs (37) contsnant des donn^es relatives 
audit constituanl sanguin et recevant le signal d^li- 
vrd par les moyens de mesure (35). le capteur com- 
prenant encore un circuit d'alarme (38) et un circuit ^ 
dmeiteur (39) d'un signal d'alarme, ces circuits 6tanx. 
g^rds par le microprocesseur du capteur. le dispo- 
srtir pulv6risateur poss^dant un circuit r6cepteur 
(41) du signal d'alamne emis par le capteur el un dis- 
posltif d'alarme (42) avertissant le malade en ^ 
rdponse au signal d'alaime. 

17. Ensemble selon la revendication 16. caract6ris6 en 
ce que la communication entre Pdmettsur (39) du 
capteur et le r^epteur (41 ) du dispositif pulvSri^- ^ 
teur se fart par ondes hartziennas. 

16. Ensemble selon rune quelconque des revendica- 
tions 13^17, caractdrisd en ce que, le dispositrf de 
pulverisation ^tant 6qulp6 d'un microprocesseur 4s 
(20), le capteur calcule et transmet au dispositrf puU 
vdrlsateur une ^formation sur la quantity de medi- 
cament k administrer en fonction de (a mesure du 
taux de constituant effect u6e, cetta information 
etam prise en compte par le microprocesseur (20) so 
et les moyens de mdmoire (21) du di^osit'if pulvd- 
rtsateur. 

16. Ensemble selon rune quelconque des revendica- 
tions 13 618. caracterise en ce que le medicament ss 
est de Pinsuline. 
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